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§ SEL-GE

Session 4 : Systèmes de stockage

• Généralités sur les systèmes de stockage
• Stockage électrochimique
• Stockage chimique
• Stockage mécanique
• Puissance spécifique et énergie spécifique

• Généralités sur les batteries Lithium
• Constitution
• Caractéristiques principales
• Schéma équivalent
• Efficacités

• Expérience
• Présentation du VI
• Analyse des courbes
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§ SEL-GE

Généralités sur les systèmes de stockage
Stockage électrochimique

• Batteries
- plomb-acide
- nickel-cadmium

- nickel-MH
- lithium-ion (Li-Ion)
- lithium-polymère
- lithium-air
- sodium-soufre

• Supercapacités
• Piles
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§ SEL-GE

Généralités sur les systèmes de stockage
Stockage chimique

• Hydrogène
• Autre gaz…
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§ SEL-GE

Généralités sur les systèmes de stockage
Stockage mécanique

• Station de pompage
• Par air comprimé 
• Par inertie
• …
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§ SEL-GE

Généralités sur les systèmes de stockage
Puissance spécifique et énergie spécifique
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Généralités sur les batteries Lithium
Constitution

• Anode 
• Cathode
• Séparateur
• Connexion
• Emballage (pouch)
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§ SEL-GE

Généralités sur les batteries Lithium
Caractéristiques principales

• Cas de la cellule Kokam
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§ SEL-GE

Généralités sur les batteries Lithium
Caractéristiques principales

• Charge «classique» : 2 phases
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§ SEL-GE

Généralités sur les batteries Lithium
Caractéristiques principales

• Charge / Décharge
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§ SEL-GE

Généralités sur les batteries Lithium
Caractéristiques principales

• Courbe de décharge de la cellule Kokam
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§ SEL-GE

Généralités sur les batteries Lithium
Schéma équivalent

• La 1ère branche représente les cycles de charge et décharge
• Les 2e, 3e et 4 branches représentent les phénomènes de redistribution 
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§ SEL-GE

Généralités sur les batteries Lithium
Efficacités

Les batteries et capacités sont caractérisées par 2 efficacités : 

• Efficacité de charge

• Efficacité énergétique
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ηc =
i t( )dt

0

td

∫

i t( )dt
0

tc

∫

ηe =
v t( )i t( )dt

0

td

∫

v t( )i t( )dt
0

tc

∫

td  = temps pour atteindre la tension minimale durant la 
décharge
tc = temps pour atteindre la tension maximale durant la charge
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Expérience
Présentation du VI
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§ SEL-GE

Expérience
Analyse des courbes
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§ SEL-GE

Expérience
Analyse des courbes
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